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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia
Celem jest wykonanie projektu przebudowy oswietlenia traktu pieszo-jezdnego
polegajacego na wymianie linii zasilajacej oraz shupow oswietleniowych wraz z oprawami

przy Zespole Szkot Elektrycznych przy ul. Torunskiej 77/83 we Wioctawku.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej] sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru prac zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia dla

nowoprojektowanych boisk.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z realizacja nastgpujacych prac:
e transport i sktadowanie materiatow,
e trasowanie i montaz linii kablowych,
e montaz stupoéw oswietleniowych,

e przeprowadzenie prob i badan oraz potwierdzenie ich protokotami,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST Ogolna Specyfikacja Techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa, oraz aktualnie obowigzujace normy i przepisy. Przed oddaniem do uzytku
wszelkich instalacji, nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary zgodnie z obowigzujacymi

normami.



1.7. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i1 otoczenie w stanie porzadku,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych nastepstwie jego

sposobu dziatania.

1.8. Bezpieczenstwo pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlno$ci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie  kontraktowej. Wykonawca bedzie przestrzegaé  przepisow  ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadany kabel oraz pod fundamenty przed
dostgpem o0sOb postronnych oraz zapewni niezaczyszczanie terenu, w poblizu miejsca

wykonywanych robo6t elektrycznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie elementy musza posiada¢ aktualne certyfikaty do ich stosowania w
budownictwie. Rodzaj atestow 1 dokumentéw wymaganych dla ich potwierdzenia okreslajg

obowigzujace przepisy prawa budowlanego.



2.1. Rodzaje materialow

2.1.1.

Kable

Kable YKY

2.14.

2.1.5.

ksztalt zyty — linka,

przekréj zyt 3x2,5 mm? ,
materiat zyl — miedz,

powloka — PVC koloru czarnego,

napigcie znamionowe 0,6/1kV

. Shupy oswietleniowe

wymiary podstawy: 224/180/8mm
srednica zakonczenia: 60mm
wysokos¢ stupa: 4m

srednica przy podstawie: 114mm
grubo$¢ Scianki stupa: 3mm

stup aluminiowy kolor naturalny

fundament betonowy dedykowany dla stupa waga ok. 100kg

Oprawy oswietleniowe

stopien szczelnosci [P66

material - daszek albuminowy anodowany, klosz mrozony
temperatura barwowa - 4000K

wspotczynnik mocy >0,95

przystosowana do pracy na zewnatrz

Aparaty elektryczne

aparaty elektryczne zgodne z projektem

Laptop

przekatna ekranu min. 14"
dysk SSD min. 128Gb
pami¢¢ RAM 4Gb

system operacyjny Windows



e procesor 2,4GHz

2.1.6. Zestaw audio

e CD,DVD, USB, FM, BLUETOOTH

e analogowe wejscie audio

e analogowe wyjscie audio

e port USB

e wejscie mikrofonu, wraz z zewnetrznym mikrofonem

e zasilanie 230VAC

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci
1 wytrzymato$ci oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomié¢ dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego 1 wiasciwego dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwosciag uruchomienia przez osoby niepowotane. Wszystkie

urzadzenia muszg mie¢ aktualne badania techniczne, pomiary.

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Podczas transportu na budowe oraz na stanowisko robocze nalezy zachowaé
ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow. Transport oraz przechowywanie urzadzen moze
odbywac sie tylko 1 wytgcznie zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatdéw na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego lub problemow

zwigzanych z przechowywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag lub
kontraktem, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i wymaganiami specyfikacji
technicznych oraz projektem organizacji robot. Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez
wykwalifikowanych pracownikow stosownie do rodzaju robot i kierowane przez osoby

posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane.



5.1. Budowa linii kablowej

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inwestora
harmonogram roboét, zawierajacy migdzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napigcia w przebudowywanej linii kablowej. Dokumentacja projektowa na
budowg sieci energetycznych zewnetrznych przewiduje :

e wykopanie rowow kablowych pod tras¢ linii kablowych nN,
e zlokalizowanie i odkopanie istniejacych kabli energetycznych w miejscu kolizji z trasa
projektowanych kabli,
e ulozenie przepustéw ochronnych,
e wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod uktadane kable oraz nasypanie na wierzch
kabli warstwy piasku gr. 0.1m,
e ulozenie kabli nN w rowie kablowym,
e ulozenie folii ochronnej,
e zasypanie rowow kablowych wraz z zageszczeniem gruntu.
Prace przy istniejacych kablach energetycznych winny by¢ wykonywane w stanie
beznapigciowym. Przebudow¢ linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie po
uprzednim wytyczeniu ich tras. W miejscu wystepowania chodnikow nalezy rozebrac
istniejaca kostke brukowa, a po zakonczeniu prac zwigzanych z ulozeniem kabla chodniki

przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas
przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).



Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywacé
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co
najmniej 20 cm.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu Oki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

5.3. Montaz rozdzielnic, aparatow

Wszystkie urzadzenia instalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach.

5.4. Montaz slupow z fundamentami

Wykaz maszyn i narzedzi niezb¢dnych do montazu stupa:

e dzwig/koparka do roztadunku z naczepy ok. 5 ton,

¢ 3 osoby do montazu stupa,

e ustawienie stupa na podporach drewnianych 4 szt. — forma kobytek,

e klucze ptaskie do przykrecenia nakrgtek w kotwach fundamentowych,

e liny parciane lub syntetyczne do prac pomocniczych (no$nos¢ 3500kg, dtugos¢ ok.
10mb),

¢ podno$nik koszowy wysoko$¢ do 15 m — wysoko$¢ uzalezniona od warunkéw w
miejscu posadowienia konstrukeji i jego wysokosci (jesli potrzebny).

Ogolne wytyczne montazu stopy fundamentowej.

a) dla posadowienia stopy fundamentowej nalezy wykona¢ wykop fundamentowy

wasko przestrzenny o glgbokosci odpowiedniej dla przyjetego poziomu posadowienia,



b) w przypadku wystepowania gruntdéw mineralnych o wymaganej nos$nosci, stope
fundamentowg ustawia si¢ bezposrednio na podlozu gruntowym,

c) w przypadku wystepowania gruntéw spoistych, nalezy wykop pogtebi¢ o 20 cm. Na
dnie wykopu utozy¢ zwir lub chudy beton o grubosci 20 cm, z odpowiednim
zageszczeniem,

d) w przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych, nalezy dokonac
odbioru dna wykopu przez uprawnionego geotechnika,

) przy montazu stopy nalezy bardzo doktadnie wypoziomowac jego gérng ptaszczyzne,
f) do zasypania wykopu nalezy zastosowa¢ grunty piaszczyste lub pospotki. Wilgotnos¢
gruntu w czasie jego nasypywania i zaggszczenia powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci
optymalnej,

g) zasypywany grunt powinien by¢ zaggszczany warstwami o grubosci odpowiedniej do
mozliwo$ci zaggszczania stosowanych ubijakoéw mechanicznych,

h) wskaznik zaggszczenia zasypki fundamentowej powinien wynosi¢: Id = 0,98.
Postanowienia dodatkowe:

a) montaz fundamentéw powinien by¢ wykonywany przez osoby wykwalifikowane z
uwzglednieniem wiasciwej technologii montazu, w sposdb  zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy.

b) fundament betonowy o ile nie zostat zabezpieczony fabrycznie, nalezy pomalowac
powtoka bitumiczng lub inng o podobnych wtasciwosciach,

c) fundamenty sa przeznaczone do posadowienia w gruncie o nastgpujacych
parametrach:

- glebokos¢ przemarzania gruntu — 1,00 m

- przyjete warunki posadowienia fundamentéw na wysokosci zabudowy uwzgledniajg
zaleganie gruntoOw niespoistych, réznorodnie uwarstwionych w stanie zaggszczonym co
odpowiada wystepowaniu gruntow rodzimych mineralnych, ktore stanowig wszelkiego
rodzaju zwiry, pospoiki i piaski grube i $rednie,

- woda gruntowa — ponizej poziomu posadowienia,

- posadowienie na terenie ptaskim — poza skarpa,

d) przed przystagpieniem do wykonania wykopdéw pod fundamenty Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno -gruntowych,

- uzbrojenia podziemnego terenu,



e) wszelkie zmiany i odstgpstwa od warunkéw posadowienia okreslonych powyzej
wymagaja sporzadzenia projektu posadowienia i muszg by¢ bezwzglednie konsultowane
1 akceptowane przez autora projektu,

f) metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu 1 uksztaltowania terenu oraz warunkoéw gruntowych,

g) umiesci¢ fundament w uprzednio przygotowanym wykopie recznie lub za pomoca
urzadzenia dzwigowego,

h) przeprowadzi¢ rury ostonowe lub przewody zasilajace przez otwory w fundamencie,
1) wypoziomowac i przysypa¢ fundament gruntem rodzimym zageszczajac warstwami
co 20cm, wspotczynnik zagegszczenia gruntu Is powinien wynosi¢ minimum 0,92,

J) po zakonczonym montazu sprawdzi¢ prawidlowos$¢ posadowienie fundamentu —
gérna krawedz fundamentu powinna by¢ wypoziomowana i w zadnym miejscu nie
moze wystawa¢ ponad poziom gruntu o wigcej niz 5 cm.

Fundament prefabrykowany nalezy posadowi¢ z wykorzystaniem sprzetu
adekwatnego do ci¢zaru fundamentu. Po ustawieniu fundamentu nalezy przeprowadzié¢
czynnos$ci rektyfikacyjne. Usytuowanie w planie fundamentu wzgledem dokumentacji
projektowej + 50mm. Goérna powierzchnia fundamentu 50mm powyzej powierzchni
urzadzonego terenu, odchylka +£25mm. Odchylka pionowosci h/300 i nie wigcej niz
Smm. Bezposrednio po dokonaniu rektyfikacji fundamentu nalezy wykonaé¢ zasypke
dbajac jednoczesnie by w trakcje jej wykonywania nie przekroczy¢ odchylek
montazowych. Montaz okablowania, uziomy prowadzi¢ zgodnie z projektem. Pozostate
czynno$ci zwigzane z montazem fundamentu wykona¢ zgodnie z zaleceniami

producenta.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw powinien by¢ przeprowadzony przez osob¢ uprawniong zgodnie z

przepisami prawa.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materialdw, urzadzen i montazu byta
zgodna z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i przedmiarem robot.

Kontrola winna sktadac¢ si¢ z:



e ogledziny — majace da¢ pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane na state
urzagdzenia  elektryczne  spelniaja  wymagania  bezpieczenstwa  podane
w odpowiednich normach przedmiotowych, i Ze zainstalowane wyposazenie jest
zgodne z instrukcjami producenta, tak aby zapewniato jego poprawne dziatanie,
e proby i pomiary — majace da¢ odpowiedz czy zachowane s3 wymagane parametry
techniczne instalacji 1 urzadzen.
Proby dotycza badan i pomiaréw. Wyniki prob stwierdzone protokolarnie powinny by¢

przedstawione komisji odbioru robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien zapoznaé si¢
z dokumentacja techniczna, przeprowadzi¢ wizje lokalng w obiekcie. Zapoznaé si¢ z

istniejgcg czescig instalacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Po wytrasowaniu tras kablowych, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras
z dokumentacjg projektowa. Po utozeniu przewodow, sprawdzi¢ cigglo$¢ zyl roboczych.

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
e 1m dla uktadania tras kablowych,

e 1szt. dla montazu urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Cato$¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej odbiorczej w w/w obiekcie
winien wykona¢ wyspecjalizowany zaktad z branzy elektroenergetycznej posiadajacy
odpowiednie uprawnienia.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Przed oddaniem do
eksploatacji wykonanych poszczego6lnych czesci instalacji w w/w obiekcie nalezy wykonac
wymagane pomiary zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Pomiary, ktore nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji elektrycznej:

e sprawdzenia instalacji elektrycznej,

e Dbadanie ochrony przed porazeniem, poprzez samoczynne wylaczenie,



e Dbadanie rezystancji izolacji obwodow,

e pomiar nat¢zenia o$wietlenia.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 14 listopada 2017 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ drog pozarowych (z 2009 r. Dz. U. nr
124 poz. 1030

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow. (Dz. U. z 2010 r. nr 109 poz. 719)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 z 2018 1. z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2017 r.
poz. 736 ze zmianami.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie
szczegOtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego" (Dz.U.120 z 2012 r. poz.
462 ze zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. ,,w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego" (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129),

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow,

PN-IEC 60364-5-52:2002Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.



